Die Biosynthese der Lysergsiiure im Mutterkorn untersuchten
E. H. Taylor und E. Ramstad. Sie ziiehteten den Mutterkornpilz
(Claviceps purpurea) auf einem Medium, das 2-14C-Mevalonsiure
(I) enthielt, isolierten aus dem Mycel des Pilzes die Ergot-Alkaloide
und fanden 90 % der vom Pilz aufgenommenen Radioaktivitit in
der Lysergsiure dieser Alkaloide wieder. Da Tryptophan (II) be-
reits als Vorstufe der Lysergsidure (III) bekannt ist, liegt es nahe,
folgende Bildungsweise anzunehmen:
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(Nature [London] 188, 494 [1960]). —Hg. (Rd 537)
Die Biosynthese der Tropanalkaloide untersuchten K. Mothes ct
al. Wurzeln von Datura metel wurden mit 14C-Acetat gefiittert, das
in den Wurzeln synthetisierte Hyoscyamin wurde chromatogra-
phisch isoliert und chemisch abgebaut. Die Radioaktivitit des
Acetates findet sich iberwiegend in den C-Atomen 2, 3 und 4 des
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Tropins wieder. Der Einbau von *4C in die Tropasiure und den
Rest des Tropin-Geriistes ist gering. Mit 1-14C-Acctat ist C-3 des
Tropins markiert, mit 2-14C-Acetat C-2 und C-4. Fiir die Biosyn-
these des Tropingeriistes 1aBt sich also folgendes Schema vor-
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(Biochim. biophysica Acta 46, 588 [1961]). —Hg. (Rd 601)

Die Biosynthese von Mucopolysacchariden bedarf der Mitwir-
kung von Vitamin A. George Wolf ct al. reicherten ein Enzymsy-
stem aus der Dickdarm-Schleimhaut des Schweines an, das aus
Glucose, Glutamin und Sulfat Mueopolysaccharid synthetisiert.
Zerstort man das im Enzympriaparat enthaltene Vitamin A mit
Lipoxydase, so sinkt die Fahigkeit zur Mucopolysaccharid-Syn-
these. Dieses Absinken lie sich auf eine bei Vitamin-A-Mangel
verminderte Sulfat-Aktivierung (verminderte Bildung von Phos-
phoadenosin-phosphosulfat) zuriickfiithren. Vitamin-A-Zusatz stellt
die urspriingliche Synthese-Fihigkeit des Systems wieder her.
(Biochim. biophysica Acta 46, 59 [1961]). —Hg. (Rd 600)

Annual Reports on the Progress of Chemistry tor 1959, Bd. LVI,
herausgeg. von The Chemical Society, London. The Chemical
Society, London 1960. 1. Aufl., VI, 476 S.

,,Annual Reports . . . for 1959‘‘ lautet der Titel dieses Bandes,
aber er bietet in vielen Abschnitten mehr als nur einen Uberblick
der Entwicklung im Jahre 1959. Themen, die in den vorhergehen-
den Binden nicht oder nur knapp behandelt wurden, treten in den
Vordergrund, und der Fortschrittsbericht umfaft auf diesen Gebie-
ten mehrere Jahre. — Bewunderungswiirdig ist die Kunst der Auto-
ren, in wenigen Zeilen die wichtigsten Ergebnisse 80 zu beschrei-
ben, daB ein leicht lesbarer, oft sogar spannender Text entsteht.
Man wiinscht diese zuverlidssig informierenden Bénde in die Hinde
moglichst vieler Chemiker, vor allem der Studenten.

H. Grinewald [NB 721]

Gas-Chromatographie, von R. Kaiser. Akademische Verlagsgesell-
schaft Geest & Portig KG., Leipzig 1960. 1. Aufl.,, X, 223 8.,
17 Tab., 125 Abb., geb. DM 32.—.

Das Buch wendet sich in erster Linie an den Praktiker. Von
den theoretischen Grundbegriffen wird soviel gebracht, wie fiir ein
ausreichendes Verstindnis der technischen Vorginge notwendig
ist. An manchen Stellen sind allerdings kleine Unstimmigkeiten zu
verzeichnen. So wére es z. B. im Zusammenhang mit der Grund-
gleichung {8), S. 12, notig zu erwidbnen, daB die Saulentemperatur
ein wesentlicher Parameter ist, anstatt sie stillschweigend von
vornherein durch die (prinzipiell durchaus mogliche) Reduktion
auf 273 °C zu eliminieren. Der Verteilungskoeffizient H wird fiir
die thermodynamisch unbedeutende Temperatur hinter der Siule
deflniert. Die Folge sind Fehler und Ungenauigkeiten, z. B, in den
Beziehungen auf Seite 16 und 182 {Verwechslungen in der Bedeu-
tung von T, Nichtberiicksichtigung der Temperaturabhingigkeit
von p). Die Schwichen im theoretisohen Teil werden jedoch weit-
gehend kompensiert durch eine lebendige Schilderung apparativer
und anwendungstechnischer Details. In dieser Hinsicht bildet das
Buch eine Fundgrube, und die Darstellung zeigt an vielen Stellen,
daB der Verfasser aus einem reichen Vorrat eigener praktischer
Erfahrungen schépft. Ein typisches Beispiel hierfiir ist das Kapitel
,,die Trennsdule*’. Uber die Regelung des Trigergasstromes, iiber
Dosierungsvorrichtungen, Detektoren, Schreiber, iiber Fragen der
Temperaturregelung und spezielle apparative Anordnungen wird
eine Fiille von Anregungen, vergleichenden Daten und instruk-
tiven Abbildungen geboten. Zahlreiche Literaturangaben ein-
schlieBlich russischer Arbeiten werden mitgegeben. Ein Kapitel
»,das analytische Ergebnis‘ vervollstindigt das Ganze. Am An-
fang findet sich eine Tabelle der am hiufigsten verwendeten sta-
tiondiren Phasen, ihrer Einsatzmoglichkeiten und die Zusammen-
stellung der ,,Selektivitdtskoeffizienten‘’ (nach Bayer). Von der
Neuauflage ist zu erhoffen, da sie neben einer geschlossenen Dar-
stellung der thermodynamischen Problemstellungen eine stilisti-
sche Anderung bringen mdge; man sollte sich dazu entschlieBen,
den sprachlich so wenig schonen Ausdruck ,,Berg‘ durch das Wort
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,,Elutionszone' bzw. ,,Zone‘ zu ersetzen. Wortbildungen wie
,,Bergflichen*, ,,Bergflichenmethode‘ usw. bereichern unseren
Wortschatz nicht, auch wenn es sich um die wortliche Ubersetzung
von ,,peak’ handelt. Druck und Ausstattung des Buches sind gut.

H. Kelker [NB 731]

The Enzymes, Bd. 1: Kinetics, Thermodynamics, Mechanism, Basic
Properties, herausgeg. von P. D. Boyer, H. Lardy und K. Myr-
back. Academic Press Ine., New York 1959. 2. Aufl.,, XIII,
785 8., geb. $ 24.—.

Die Probleme der Lenkung biochemischer Reaktionen sind nicht
nur fiir den Biochemiker stimulierend, ihre konsequent weiter-
schreitende Analyse enthiillt auch dem Reaktionskinetiker zu-
nehmend Parallelen und Unterschiede zur technischen Katalyse
und stellt den Theoretiker vor die Aufgabe, Wege zum Verstind-
nis der Besonderheiten enzymatisch gesteuerter Reaktionen zu
finden. Die Fortschritte der Enzymologie sind einerseits untrenn-
bar mit der sehr in die Breite gehenden Entwicklung unserer
Kenntnisse iiber die groen Reaktionsziige und die Neben- und
Seitenwege der Verwandlung der Stoffe im Metabolismus ver-
kniipft. Sie hat in den letzten Jahren eine ungeahntc Mannigfaltig-
keit von enzymatisch gesteuerten Reaktionsmoglichkeiten erge-
ben. Einer solchen breiten Entwicklung steht die mehr in die Tiefe
gehende Frage nach den grundsétzlichen Besonderheiten biokata-
lytischer Reaktionsmechanismen gegeniiber. Sie sind durch eine
charakteristische Substratspezifitdt bei hoher katalytischer Wirk-
samkeit ausgezeichnet. )

Diesen Problemen zusammen mit denen der induktiven Fer-
mentsynthese ist der 1. Band der grol angelegten, nach 10 Jahren
vollig neugeschriebenen 2. Auflage des Standardwerkes ,,The En-
zymes‘* gewidmet, die nach dem Tode von Sumner wiederum von
Myrbick, nunmehr zusammen mit Lardy und Boyer herausgegeben
wird. Die Gesamtanlage des Bandes zeigt bereits, wie weit die
theoretische Enzymologie zunehmend durch die kinetische und
thermodynamische Analyse des Reaktionsgeschehens beherrscht
wird und weiter, dal die Grenze der exakten naturwissenschaft-
lichen Forschung bei den Enzymen durch ihre Protein-Natur be-
stimmt wird. Von ihr noch relativ unabhingig darstellbar ist die
Enzymkinetik, die auf der Basis der Michaelis-Menten-Theorie
iber die Enzym-Substratverbindung und iiber die Effektorwirkung
(Hemmung, pu-Effekte, Coenzymbindung) entwickelt wurde. Die
alte Theorie erwies sich dabei zwar als sehr leistungsiahig, aber
sie muBte soviele Ausweitungen erfahren, daB die noch vor einem
Jahrzehnt giiltigen und in einem Einleitungskapitel von Segal schr
ibersichtlich dargestellten Formulierungen nur noch als Grenz-
falle anzusprechen sind. Die moderne Entwicklung, die auf der
Analyse komplexer Reaktionsfolgen von Hearon aufbaut, ist von
ihm mit Morales, Bernhard, Friess und Botts eingehend und bis zu
den letzten zur Zeit erkennbaren theoretischen Konsequenzen dar-
gestellt worden, wobei die aus kinetischen Daten entnehmbaren
Folgerungen hinsichtlich des chemischen Aufbaues der Reaktions-
und Bindungsorte am Enzym mit einer Vorsicht entwickelt wer-
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den, welche vor dieser eingehenden grundsitzlichen Analytik we-
niger begriindet zu sein schien. Eine anschliefende Diskussion der
erweiterten  Michaelis-Geschwindigkeitsgleichung von  Alberly
zeigt, wie weit sic steady-state- oder statistische Dissoziationszu-
stinde der Enzymsubstratverbindungen wiedergibt und wieweit
Vereinfachungen in den Reaktionsansidtzen in ausgewéhlten Fillen
mdglich sind. Die thermodynamischen Uberlegungen von Lumry
bauen auf der Recaktionsgeschwindigkeitstheorie von Eyring aut
und versuchen die Gewinnung von freicn Energien und Entropien
enzymatischer Teilreaktionen auf Grund der Temperatur-Druck-
Volumen-Abhéngigkeiten der Gesamtreaktion. Fragen der Ener-
gieleitung durch die Proteinmolekel und der Konformationsin-
derungen von Enzymen bei der Bindung der Substrate schlielen
sich an, wobei auf die Kirkwoodsche Fluktuationstheorie eingegan-
gen wird. Die Struktur- und Stereospezifitit der Enzymec werden
von Guifreund iibersichtlich abgehandelt. Wie lehrreich das Stu-
dium von Enzymmodellen ist, zeigt das inhaltreiche Kapitel von
Westheimer. Die allgenieinen Eigenschaften von Transfer-Enzymen
wurden von Koshland zusammenfassend abgehandelt. Er gelangt
dabei zu einer eingehenden Erorterung des Aufbaues der wirksamen
Enzymorte und der Typen von in Betracht kommenden Reak-
tionsmechanismen. Besonders hervorgehoben wird der Elektronen-
transfer-Vorgang in dem Kapitel von Griffith und George, welches
sich wic das folgende iiber Chelation und Katalyse (von Williams)
mit den Bindungs- und Wertigkeitszustinden katalytisch wirk-
samer Schwermetalle abgibt. Linderstrém-Lang und Schellmann
geben einen anregenden Uberblick tiber die Proteinstruktur und
ihre Bedeutung fir die Enzymaktivitit. Die katalytische Bedeu-
tung der Sulfhydrylgruppen ( Boyer) und anderer reaktiver Grup-
pen der Enzyme ( Fraenkel-Conrat) werden besonders abgehandelt.
Das fiir den Biochemiker in letzter Zeit in den Vordergrund ge-
tretene und fiir die Analytik der EiweiBbildung und der Permeabi-
litatslehre sehr viel versprechende Gebiet der induktiven Enzym-
bildung wird von Pollock eingehend und iibersichtlich abgehan-
delt. Die biologische Kontrolle der Enzymaktivitat, welche durch
Effektoren und Substrate oder durch Unterdriickung oder For-
derung der Enzymneubildung erfolgen kann, wird als Problem
abschlielend von Pardee diskutiert.

Wer Inhalt und Niveau dieses Bandes mit dem scines Vorgin-
gers!) oder dhnlicher Werke aus vergangenen Jahrzehnten ver-
gleicht, wird unmittelbar durch die in der Zwischenzeit erzielten
Fortschritte in der theoretischen Durchdringung der Enzymologie
beeindruckt; er wird aber auch die Giite der Bearbeitung der ein-
zelnen Kapitel anerkenncn. Die Enzymologic ist ein Zentralgebiet
der Biochemie geworden. Eine besserc Darstellung ihrer allgemei-
nen Richtlinien als die hier vorgelegte existiert nicht. Sie wendet
sich nicht an den Anfénger. iine Kritik, welche sich vielleicht die
Verteilung der Schwergewichte anders gewiinscht oder immer um
Nuancen verschiedene Uberschneidungen gerne ganz vermieden
gesehen hitte, wiirde an der Tatsache voriibergehen, daf hier die
ersten Fachleute eine Materie, die sie alle entscheidend geférdert
haben, in der von ihnen gesehenen Art souverdn darbieten und —
wie der verstorbene Lindersirém-Lang in diesem Zusammenhang
bemerkt: ,,one statue of Venus is never like another*.

H. Netter  [NB 726]

The Enzymes, Bd. 2: Purine and Pyrimidine Nucleotides and
Phosphagens, herauszeg. von P. D. Boyer. Academic Press Inc.,
New York 1960. 2. Aufl., XIII, 479 S., gcb. $ 16.—.

Seit dem Erscheinen der ersten Ausgabel) der ,,Enzymes* ha-
ben sich so viele neue Erkenntnisse angehiduft, daB diese zweite
vollstindig umgearbeitet werden mufBte. Unsere Kenntnis der
Enzyme und der Enzymwirkung ist aber im Lauf der letzten Jahre
geniigend fortgeschritten, um das Werk auf der Basis der Molekiil-
Biochemie aufzubauen. Da gleichzeitig ein groBer Teil der friiher
mitgesehleppten Angaben iiber methodische Einzelheiten nun in
anderen Handbiichern zu finden ist, konnte man sich mehr auf eine
Diskussion der Eigenschaften, Mechanismen und der Chemie der
enzymatischen Vorginge konzentrieren. Das ist in dem vorliegen-
den zweiten Band in zum Teil glinzender Weise von kompetenten
Mitarbeitern erreicht worden. Er enthilt Einzelkapitel iiber Che-
mie und Biochemie der Nucleotid- und der Vitamin-Coenzyme,
wobei sowohl die biologischen Funktionen wie auch ihr Wirkungs-
mechanismus an Hand bekannter Modellrcaktionen in moderner
Weise besprochen wird. Diec in diesem Band fehlenden Cofaktoren
wie Coenzym A und die Pyridin-Nucleotide findet man in Band 3.

Interessant ist, wie das Material von verschiedenen Autoren an-
geordnet und genutzt wird, um ein klares Bild des heutigen Stan-
des und anregende Ausblicke zu geben. Der Band beginnt mit

!) Besprechung der 1. Auflage: Angew. Chem. 67, 44 [1955].

einem Ubersichtskapitel iiber die Adenin-Nucleotid-katalysierten
Reaktionen (R. M. Bock), in dem, nach einer eher trockenen Kom-
pilation der Binzelfakten tiber Struktur, Komplexbildung und
Energetik, in iiberaus anregender und kritischer Weise die ver-
schiedenen Aktivierungs-Moglichkeiten und die darauf basieren-
den Enzym-Mechanismen systematisiert und diskutiert werden;
die Bildung von Komplexen zwischen Enzym und den zwei Sub-
straten bei Synthetase-Reaktionen wird besonders herausgearbei-
tet. Selbstverstindlich eignet sich gerade dieses wohlbestellte Feld
besonders zu fruchtbaren Veraligemeinerungen. Die hochgespann-
ten Erwartungen werden bei den folgenden Abschnitten iiber die
durch andere Nucleotide spezifisch bewirkten Mechanismen etwas
enttduscht, die lediglich wohlgeordnete Zusammenstellungen eines
undankbaren Materials darstellen, ohne etwa auf das interessante
Problem cinzugehen, aus welchem Grund, sei es durch Struktur
oder Evolution bedingt, die verschiedenen Reaktionstypen so spe-
ziflsche Nucleotid-Anforderungen stellen.

Die anschlicBenden Kapitel iiber von Vitaminen abgeleitete
prosthetische Gruppen und Cofaktoren zeigen wiederum dic gro-
Ben Fortschritte, die in den letzten Jahren — zum Teil allerdings
erst nach Absehlul des Bandes — in der chemischen Deutung en-
zymatischer Vorginge erzielt worden sind. So ist der Abschnitt
iiber die Folsiure-Coenzyme (J. C. Rabinowitz) eine sehr sorgfal-
tige, klargegliederte Zusammenfassung, ohne doch eine Deutung
des reichen Materials zu versuchen, wihrend W. E. Knox die un-
dankbare Aufgabe hatte, dem Glutathion einen Platz unter den
Coenzymen zu sichern, obwohl von ihm nur chemisch gut definier-
bare, aber biologisch recht verworrene Reaktionen bekannt sind,
die er als ,,euphorische‘* (wohl manchmal auch euphemistisch) be-
zeichnet. Ganz anders ist das bei den Abschnitten iiber Pyridoxal
(A. E. Braunstin), Thiamin (D. E. Metzler) und Flavin (H. Beinert)
als Coenzyme. Sie bieten dem Chemiker besonders befriedigende
Beispiele der Zusammenarbeit zwischen physikalischer organi-
scher Chemie und Biochemie. Beim Vergleich dieser samtlich glan-
zend zusammengestellten Kapitel fillt auf, daB dic Kronung der
Einzelhciten durch den gencrollen Mechanismus doch weniger be-
friedigend wirkt als die deduktive Darstellung, wie sie Braunstein
und Beinert anwenden. Nach einer klaren Diskussion des Chemis-
mus brauchen nimlich die verwirrenden Einzelheiten der biologi-
schen Vorginge nur kurz behandelt zu werden und gewinnen da-
durch an Eindringlichkeit. Dabei betont Braunstein naturgemiB
mehr den chemischen Grundplan, wihrend Beinert die durch die
modernen physikalischen Verfahren zuginglichen Fragen der
Oxydoreduktion den Reaktionsmechanismen zugrunde legt. Mefz-
ler bringt bei der zusammznfassenden Besprechung des Wirkungs-
mechanismus der Thiamin-Enzyme selbstverstindlich ausfiihrlich
auch dic neuen Anschauungen iiber die Bildung des ,,aktiven
Acetaldehyds*‘.

So sind in allem die verschiedenen Kapitel, trotz ihrer indivi-
duellen Temperaments-Unterschiede, wohl ausgewogen und durch
eine glinzende Redaktion gut koordiniert.

Die einzigen Schonheitsfehler des Buches liegen wohl in der
Typographie, nimlich dem ungeschickten, raumverschwendenden
Druck der Formeln und der Uniibersichtlichkeit der Gleichungen.
Es wiirde sich empfehlen, diese durch besondere Typen, die For-
meln durch Klischieren besser hervorzuheben und sich bei diesen
auch entweder fiir Striche oder Punkte als Bindungs-Symbol zu
cntscheiden. Kleindruck wire an verschiedenen Stellen der Glie-
derung der Kapitel sicher niitzlich. Der in der amerikanischen Li-
teratur den Betroffenen oft belustigende Hang zur Anglisierung
findet sich auch hier (z. B. Grassman, Bunning). Die Register sind
— wie stets — auBerordentlich sorgfiltig und besonders hervorzu-

heben. L. Jaenicke [NB 727]

Die Wiedergabe von Gebrauchsnamen, Handelsnamen, Warenbezeich-
nungen und dgl. in dieser Zeitschrift berechtigt nicht zu der Annahme,
daf solche Namen ohne weiteres von jedermann benutzt werden diirfen.
Vielmehr handelt es sich hdufig um gesetzlich geschiitzte eingetragene
Warenzeichen, auch wenn sie nicht eigens als solche gekennzeichnet sind.
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